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® Abwatohand vom bokanntan Stand dar Tachnfk varwan- 
dat dar •rflndi/ngtgtmtto achamaoUaranda Suhlbtlgkonv 

SSSSi^Bsfa rfn#m ° ummi>ftlo * n MitwW 

Umtang radial sufjgabordatta Ringtaiia' (12) am Ends daa 
mataiUachan Kompanaaiorbalgaa (10) afnvufcaniafan atnd. 
Zur Stablilaiarung daa nlchtmatalJIachen Bafaa- 
ttg u n gafla rt ac haa (20) diant aln Qberg rarfendar hutformJg pro- 
Wartar Stahlbtachrfng (40). an dam aich dia Kopfa dar Bafaa- 
tlgungaachrauban tew. dar Muttam abstQtzan Mnnan, 
daaaan mnarar Umfang ebar gaganftbar dam malaUiachan 
Btlgkorper durch ama nicrtf-mataiJJacha Zwiaoharttiga gat- 
rannt tat Dia auOanllaganda Wand daa Bafaatigunga- 
flanachaa (20) dlant zugtafch ata Dtchtungsrtng balm Ebibau 
daa Kompanaatora. FOr dan Kompanaator vorgaaahan 
Uriganbagraniar kftnnan In Form von zwiacnan dan Bafaa- 
tigungaflanachan auagaapanman Zugatangan (60) raallalart 
aain, wobal dteaa Zugatangan (50) ortrta matalllacha 
BarOhmng mft Ihraa Zugatangankopfan (51) In Auanetv 
mungan dar Bafaattgungtfianachan (20) ao angaordnet war- 
dan, daE ala <8a Baf^ungaflanachan arrmarandan Stahl- 
Uachringa (40) nlcht barChran. 
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Schallisollerender Metallbalgkompensator 

Die Erfindung betrifft einen schallisolierenden, vorxugsweise mm 
Edelstahl bestehenden Metallbalgkompensator bestehend aus einen 
gevellten Metallbalg v dessen nach aufien radial zu einer Rings cheibe 
aufgeweitete Enden Cher nicht-metallische Zwischenlagen nit* 
5 Be f e stigtmgs-Fl ans chen verbunden Bind. 

Sofern nicht im Betrieb relativ hohe Tenperaturen auftreten, verwendet 
• nan in allgemeinen Rohrkompensatoren nit einen axnierten Gunaibalg, 
~ der nit Rohrbefestigungsteilen, insbesondere Flanschringen, verbunden 
1st. Gtmnibalgkoxnpenaatoren zeichnen sich durch eine gute elektrische 
10 Xsolierfahigkeit und auch durch eine sehr gute Gerauschabsorbierung , 
d.h. durch eine Dtapfung hochfrequenter Schwingungen aus. Ihr Nachteil 
liegt jedoch darin, dafi sie tenperaturmSBig nicht ObernUig belastet 
warden dOrfen. Wenn in der Praxis Dauer temperaturen fiber 110° C zu 
' erwarten sind, nufi der Techniker Zuflucht nehnen zu Stahlbalgkompen- 
15 aatorea, die die erwOnschte elektrische Isolierfahigkeit und Dtapfung 
hochfrequenter toechanischer Schwingungen nur in beschrSnkten Unfange 
bewirken kGnnen, wenn man keine nicht-netallischen Zwischenlagen ' 

i 

j 


06/17/2004, EAST Version: 1.4.1 


0139-823 


vervendet. Hinzu konnot auch noch, daB die biaher bekanntgevordenen 
Isolier-jCorapeneatoren eine erheblich verninderte Lebensdauer haben, 
da die zWischen den netallischen Befestigungsflansch und Metallbalg 
vorgesehbnen nicht-raetallischen IsolierstOcke starken nechanischen 
5 Beanspruthungen ausgesetzt Bind und dann zerstdrt oder bei flberdruck 
herausgeistrieben werden konnen. 

In der Baustechnik, z. B. Beizungsanlagen, Fernwarneversorgungen, 
aber auch in der Industrie gibt es Betriebsbedingungen, wo .Bigen- 
scbaf ten verlangt werden, die elnerseits Gunndkoaapensatoren und 

1 0 andererseits Stahlrohr-Konpensatoren eigen sind. So werden beispiele- 
weise in ttbergabestationen von Ferriheizanlagen Kompensatoren gefordert, 
die Bewegungen aufnehnen, Tenperaturen von 130° bis 150° C fiber lange 
Zeitraume wider stehen und zuglfcich ausgexeichnete DanpfungceigenBchaften 
gegen hochfrequente Schwingungen haben, also Gerauschfortleitungan 

15 weitgehend unterbrecben. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist eine Verbesserung der Hetall- 
balgkonpensatoren der einleitend genannten Art in Binblick auf 
Ei genschaf ten , die bisher nur Gunani -Kompensatoren eigen sind* 

Zur Lfisung der vorgenaxmten Aufgabe ist erfindungsgemaB der Hetall- 
20 balgkompensator der einleitend genannten Art dadurcb gekennreichnet, 

da& mindestens einer der Befestigungsflanscbe aue schallabsorblerenden, 

nicht-metalliscbem Kerkstoff bestebt, dafi am ixmeren Umfang dee 
Befestigungsflansches der radial- ^richtete Ringscheibenteil des Balges 

e invulkan isiert ist und daB die der Kompensatormitte zugewandte Seite 
25 des Befestigungsflansches nit einem flbergreifenden, hutfonaig profi- 

lierten Arnierungsring aus Stahlblech abgedeckt ist, dessen Innenfiffnung 

die Balgmantelf lache mit Abstand umgibt. 

Nachfolgend werden anhand der beigeffigten Zeichnungen bevorzugte 
Ausffihafungsfomen des erfindungsgemlBen Netallbalgkaapensetors 
3Q naher ^rlfiutert. 
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In den Zeijchnungen zeigent 

Pig. 1 einen Diametralscbnitt durch elnen erfindungs- 
gen&Ben schal 11 sol 1 er enden Stahlbalgkonzjensator 
und 

Fig. 2 . eine der Pig. 1 Afcnliche Darstellung sines 
Stahlbalgkonpensators mlt Lfingeribegrenzung. 

Der er f ind ungsgen&fie Kompensator bestebt aus einen gewellten Me tall- 
balg 10, der an selnen belden Enden nit aus nicbt-netalliscbem Werk- 
stoff bestebenden Befestigungsflanscben 20 versehen 1st, die ait 
10 elnen fcutfOcnig prof llierten Arnierrmgsring 40 aus Stahlblech hinter- 
legt Bind.; Pttr die Schalllsolierung 1st nafigebend, dafi die an den Be- 
fasti gungeflans chen 20, bzv. an den Arnierungsringen 40 angreifenden 
Befestigungsscbraubbolzen keinen netalllscben Xontakt nit den He- 
tallbalgI0*rhalten kdnnen. Cbwohl der erfindongsgem&fie Metallbalg- 
15 Xonpensatcir in aller Kegel syanetrlsdh ausgebildet vlrd, kann es unter 
gewissen Qnstlnden durcbaus von Rutzen sein, .die erfindungsgen&Be 
Konstruktion nur an einen Balgende vorzuseben, wSbrend das andere 
Ende des Xonpensators unter schledllcb ausgebildet und mfigllchervelse 
aucb nicbt scballisolierend 1st. 


20 D« vorzugsweise aus Edelstahl bestebende Metallbalg 10 1st an selnen 
Bnden nebtn kurzen zylindriscben Abschnitten 11 radial nacb aufien unge- 
bdrdelt, urn elnen Ringscbeibenteil 12 zu bilden. 


ervAhxte 


Der 

Werkstoff, 
25 flanscb 20 
GrOnden slnd 
einen aus 
bestehenden 
in wesentlichen 


Ringscbeibenteil 12 1st in den aus nicht-metalliscbem 
vorzugsweise aus Gumal Oder dergl. bergestellten Befestlgungs- 
eingebettet und einvulkanisiert. Aus fertigungstecfaniscHen 
die AuBenenden des Metallbalges 10 an der AuBenselte nit 
nlcht-metalliscbem Werkstoff , beispielsweise aus Gunnni 
, L-ffirmig prof llierten Ringkdrper 30 abgedeckt. Der sich 
radial nach aufien erstreckende Ringteil 31 bedeckt den 
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radial garichteten Ringscheibenteil 12 und der Ringtail 32 den 
zyljindriechen End toil dea Kontpensatorbalges 10. Innerhalb dea *eil-- 
iiaea la dem sich die Bohmngen 21 fOr die Bafeetigungabolzen 
ifinden, 1st am Befeatigungeflanach 20 ein Dichtungering 22 auage~ 

5 t c 

Die Kuttem oder Schrauberikdpfe der an den Befeatlgungaflanachen 20 
an^reifenden Befestigungsbolxen etatzen aich an dem der Balgmitta 
zujjewandtan Armierungeringen 40 ab, die in Obereinstinamingen mit dan 
Bojtrungen 21 Offnungen Mr den Durchtritt dar Befeetlgungaechrauben 
10 aujtWeiaen. Der innengelegane und aich im wasentlicben radial eretrecXan- 
dej Tail 42 das Arnderungeringea 40 varlluft etva parallel sum radialen 
Ab^chnitt 31 dea nicht-metalUschen Rlngkftrpera 30, bub jQ*db*amr_ . 
tejil 12 dea XDD^aatorbalgea 10 und run Oicbtwngaxing 22, so dafi 
bei fertiger Montage die aandwichartlg aufeinander liegenden Telle 
15 Ziehen dem Armierungaringteil 42 und dam Gegenflanach der anzu- 

lefiendan Bohr lei tung eingespannt warden ktanen. Za beachten let, 
der innere Omfang 43 dea Stahlblechringes 40 grOfier iat ale dar 
ilindrische Abschnitt 11 dea Kttqpenaatorbalgea 10 , damit ea zu Vainer 
Italliachen BerOhrung zwiachen den Befestigungsmitteln und dem Gtahl- 
20 b^lg kowmen kann. Vorzugsweiae stioot der Innendurchmeaaer dea Stahl- 
bjLechringea 40 mit dem AuBeuumfang dea nicht-matalllechen Ringkdxpere 
3^> im Bar aich 32 tiberein. 


Aufbau des erf indungagemftfian Kompensatora geachiaht vorzugaweiae 
Le folgt. Ober die zylindriachen Enden eines zun&cbat noch nicht mit 
25 rjadialen Ringacheibenteilen veraebenen Metallbalgea wird eine achlauch- 
ajrtig auagebildete Isolierbandage aus Gunaai aufgebracht, die ep*ter 
den Ir-prof ilierten RingWteper 30 bildet. AnschlieBend wird ein aua 
sjtahlblech gezogener oder aua Stahl geachmiedeter oder gedrehter 

tfilierter Armierungaring 40 Ober die zylindriachen Enden 11 dea 
penaatorbalges 10 gezogen. Die fiber atehenden Enden dieaea Verbundea 
ius Gusml und Edelstahl warden in bekennter Weiae dureh Verdringunga- 
imformung- uzsgebdrdelt* Dar aovait fartiggaatellte Kompenaatnr wird dam 
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Die aue 
warden 
auf die 
tell 12 


en belde? Beiten nit des eue Gunmi beatehenden Befestigungef leneeh 20 

, vobei der Araierungering 40 die Feetigkeit des Guami- 
Befeatlgtagaflanache* erhftht und audi deaaen Vulkanieation erleichtert. 
(Muni beatehenden Befeatigungeflanschen 20 und Ringfkfeper 30 
vorzugaveiae unter Verwendung einaa eufgeatrichenen Baftverolttlers 
] let elite ile heifl aufvulkenieiert. Hierbei wird der Kingscheiben- 
<!ee Xoapensatorbalgea durch Freasen und VerflleBen fest in daa 
auevulkaniaierte Cummi eingebettet. 


Xonpense;oran unter Druckbe la stung veruraacben eine Reaktionskraft, d£e 

10 aua BetrLebsiunendruck und Balgquerachnittaflidhe resultiert. Bel 

fehlenden Featpunkten in Hohrleitungan Oder aber ua sua Beispiel Fuapen~ 
gehtuae von Reaktioftakr&ften zu entlaetep, warden Konpensatoren mit 
soganannten Verspannungen oder Lftngenbegrenzern ausgerttstet, die eine 
Streckunj dee Xdnpensatora unter Xnnendruckbelastung verhindem, aber 

15 laterale Bewegungen zulaesen. Urn die daqpfende bzw. iaolierende Eigen- 
schaft daa erfindungegeaafien Jtonpensators zu erhalten, aflssen die 
Ungenbejprenser ebenfalle isoliert angebracht warden. Hie dies in ein- 
zelnen gjeechieht, zeigt die Fig. 2. Der Konpensator gea&fl Fig, 2 iat 
in wesenjtlichen genauao ausgebildet vie der Konpensator der Fig. 1 • 

20 Ea sind lediglich aa Umfang der Befestigungsflanschen zwischen den 
Bobnaagea 21/41 ein oder mehrere Zugstangen 50 angeordnet. Der Kopf 
51 bzw. )dle Gewindeautter 52 der Zugstange 50 liegen in Sacklochbohrwgen 
•-25 des vjorzugsweise aua Gumai bestebenden Befeetigungsflansches 20. 
Die Zugsjtange 50 ist durch den Flanach 20 und den Stahlblechring 40 

25 hindurchjgefOhrt. Urn BerOhrungen zwischen der Zugstange 50 und dea 

Stahlblechring 40 zu verhindern, iat in dem letzteren eine ait UbermaB 
hergestcllte Bohrung 45 vorgesehen, in die ein ringfdraiger Ansatz 26 
dea Flan aches 20, die Stange 50 umgebend eingreift. Nach der Montage 
der Zugstange oder der Mehrzahl von Zugstangen, warden die Sackloch- 

30 bohrung* n 25 ait einea Elastomer niedriger Shore -H&rte versiegelt, 

daait ein begrenztes Spiel der Zugstangenkdpfe 51, 52 ia Gunaiflansch 20 
bet Late relbewegungen adglich ist. 
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Schall^solierender Metallbalgkosipensator bestehend aus eineo 
gewelljten .Hetallbalg, dessen nach auBen radial *u einen 
Klngsc^elbenteil auf geweitete Enden fiber nicht-netalliscbe 
Zwiechjenlagen mlt Befestigungsflanschen verbunden aind # dadurch 
gekennjzeichnet, daB ndndestens einer der Befestigungsflansche 
(20) ejus schallabsorbierenden, nicht-netallischen Herkstoff 
besteljt, daB an lnneren Umfang des Befestigungsflanscbes (20) 
der radial gericfatete Ringscheibenteil (12) des Balges ein- 

rtiaiert 1st und daB die der Konpensatormitte rugewandte 
Seite Ides Befestigungsflanscbes (20) alt etnem fiber gr elf enden, 
hutfOj[mig profilierten Armierungsring (40) aus Stahlblech 
abgedickt 1st, dessen Innendffnung (43) die Balgnantelf IBche 
(11) jdt Abstand umgibt. 


nach Anspruch 1, dadurch geXennzelchnat, daB der 

(20) an der auBeren Stirnseite als Dichtungs- 
(22) ausgebildet 1st. 


2. Koaqpensator 
15 Befesjtigungsflanscfc 
ring 


3. Xdznpe^sator nach Anspruch 1 tmd 2 , dadurch gekennreichnet, daB 
der m Balgende vorgesehene Ringscheibenteil (12) an der der 
Balgnfitte zugevandten Seite nit einea nicht-roetallischen Ring (30) 

20 cbgedeckt 1st* 

4. Kbspcmsator nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennseichnet, daB 
der nicht-metallische Ring (30) Ii-fdrmig prof iliert 1st und audi 
das l|>enachbarte glattwandige Balgende (11) abdeckt. 

5. Xonpinsator nach Anspruch 3 und 4, dadurch gekennxeichnet, daB 
25 der uicht-netallische Ring (30) an Balgende (11, 12) und Befestigungs- 

flankch (20) anvulkanislert 1st. 
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6, Xanpensfljtor nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
die nirtit-metallischen Befestigungsflansche (20) ait Ober den 
Umfang yerteilten SacklochbohSrungen (25) rur Aufnahme der Kfipfe 
(51,52) von die gegentiber liegenden Flansche (20) verbindenden 
5 Zugstan^fen (50) versehen Bind and daB in Bereich der Zugstangen 
(50) in Stahlblechring (40) im UberaaB gebohrte Of fnungen (45) 
vorgesehen Bind. 

7* Kompenutor nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekermze ichnet , daB 

die Be f e st i gun gs flansche (20) in Bereich der mit ObermaB gebohrten 
1 0 Of fnungen (45) dea Stahlblechringes 440) nit ringf tanigen, den 

Zugstangenquerschnitt freilassenden Ans&tzen (26) ausgebildet sind. 

8. Konpensator nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennze ichnet v daB 
die SacKlochbobrungen (25) nit einem Elastomer (54) niedriger 
Shore-Barte verschlossen sind. 

15 9. Verfahren sum Berst alien von Konpensatoren nach Anspruch 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB auf die zylindrischen Enden eines ge- 
vellten Hetallrohres (10) Isolierbandagen (30) avis Gummi aufgebraeht 
und darflber setallische Flanschamierungsringe (40) aufgescbdben, 
daB die flberstehenden gunmibelegten Rohrteile (10, 30) durch Ver- 

20 dr&ngung8umforiDung eu Ringscheibenteilen (12) umgebOrdelt und 
mit aus Gumnl bestehenden Be f est! gun gsfl an schen (20) abgedeckt 

• - • • verden und daB anschliefiend die Ringscbeibenteile (12) in einer 
Vulfcanljsierforn durch Pressen und Verfliefien fest in das ausvul- 
Xanisiexende Gunmi (20 , 30) eingebettet werden. 
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